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© Waschmaschine mit einer reversierend betriebenen Waschetromme! 

(g) Zur Verbesserung des Waschverhaltens der Wasche und 
zur Reduzierung des Wasser-, Waschmitte!- und Energiever- 
brauchs wird die Waschetromme! in der einen Drehrichtung 
auf eine erste Drehzahi deutlich unterhalb der Anlegedreh- 
zahl und in der anderen Drehrichtung auf eine zweite 
Drehzahi deutlich oberhalb der Anlegedrehzahl beschleu- 
nigt 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einer Waschmaschine mit 
einer perf rierten Waschetrommel, die wahrend des 
Wasch- und/oder Spulprozesses zeitweis mit wech- 
selnden Drehrichtungen angetrieben wird (sogenannter 
Reversierbetrieb). 

Eine derartige Waschmaschine ist aus der DE- 
A-37 41 177 bekannt Darin wird die Wasche wahrend 
des Wasch- und des Spulprozesses mit einer ublichen 
Trommeldrehzahl von beispielsweise 55 1/min inner- 
halb der Waschetrommel reversierend umgelagert 
Wahrend der Stillstandzeiten der Waschetrommel sik- 
kert dabei die Lauge langsam in Schwerkraftrichtung 
durch die Wasche, ehe die Wasche in der anschiieBen- 
den Betriebsphase wieder umgeschichtet wird In den 
Stillstandzeiten steigt daher im LaugenbehaJter das Ni- 
veau der nicht in der Wasche enthaltenen Lauge, die 
wahrend der Betriebsphasen der Waschetrommel weit- 
gehend wieder von der Wasche aufgenommen wird. 
Wahrend der Betriebsphasen sinkt daher das Niveau 
der freien Lauge wieder. 

Urn die Durchflutung der Wasche mit Lauge intensi- 
ver zu gestalten, sind bei der bekannten Waschmaschine 
sogenannte Wasch-Schleuderphasen eingeschaltet, 
wahrend derer die Waschetrommel aus dem Stillstand 
bis auf eine Drehzahl von etwa 300 1/min beschleunigt 
wird, damit ein grober Anteil der Lauge weitgehend 
abgeschleudert werden kann. Dabei steigt das Niveau 
der freien Lauge im Laugenbehalter zusatzlich an. 

Wegen der Beschleunigung der Waschetrommel uber 
die Resonanzdrehzahl hinaus, die bei etwa 120 1/min 
liegen kann, wird die schwingend aufgehangte Laugen- 
behaiter-Baugruppe wahrend des Wasch- und Spulpro- 
zesses haufig extrem stark belastet Diese Extrem-Bela- 
stung rOhrt daher, daB die Waschetrommel stets aus 
einem hohen Laugeniveau heraus mit vdllig durchnaB- 
ter Wasche beschleunigt werden muB. Die Belastungen 
betreffen einerseits den Antrieb (Motor, Getriebe) und 
andererseits wahrend des Resonanz-Durchganges die 
Laugenbehaiter-Baugruppe und deren Aufhangung. 
Wegen der dabei auftretenden extrem groben Auslen- 
kungen der Laugenbehaiter-Baugruppe muB in der 
Waschmaschine auch ein grOBerer Schwingraum vorge- 
sehen sein, damit diese Baugruppe wahrend des Reso- 
nanz-Durchganges nicht an Gehauseteile anschlagt An- 
dererseits ist aber bei nur gelegentlich eingeschalteten 
Wasch-Schleuderphasen ein intensiveres Austreiben 
der Lauge aus der Wasche mit hdherer Drehzahl erfor- 
derlich. 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer 
eingangs genannten Waschmaschine eine Betriebsweise 
vorzusehen, bei der unter Vermeidung der vorstehend 
genannten Nachteile ebenfalls eine intensive Durchflu- 
tung der Wasche mit Lauge stattfindet AuBerdem ist 
damit eine Verbesserung der Waschwirkung in der Wa- 
sche sowie eine Reduzierung des Wasser-, Waschmittel- 
und Energieverbrauches anzustreben. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
daB die Waschetrommel in der einen Drehrichtung auf 
eine erste Drehzahl deutlich unterhalb der Anlegedreh- 
zahl und in der anderen Drehrichtung auf eine zweite 
Drehzahl deutlich oberhalb der Anlegedrehzahl be- 
schleunigt wird. Dadurch wird in jeder Reversierphase, 
die beispielsweise 25 s dauern kann, in der einen Dreh- 
richtung der Wasche Gelegenheit gegeben, sich intensiv 
mit Lauge vollzusaugen und in der anderen Drehrich- 
tung diesen Teil der Lauge durch Schleudern wieder 
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abzugeben. Da dieser Vorgang in jedem Reversierzy- 
klus - also z. B. alle 25 s — abiauft, ist der Austausch 
der jeweils in der Wasche gebundenen Laugenteile in- 
tensiver als beim Stand der Technik. Trotzdem gelingt 
5 es, mit den erfindungsgemaBen MaBnahmen die dem 
Stand der Technik anhaftenden Nachteile zu vermeiden, 
weil die zum Ausschleudern benStigte Drehzahl erheb- 
lich kleiner gehalten werden kann. Die erfindungsgema- 
Ben MaBnahmen reduzieren den Wasserverbrauch 
io durch kunstliche Erhdhung der freien Flotte beim Ab- 
schleudern der Lauge aus der Wasche in der anderen 
Drehrichtung und intensivieren den Laugenaustausch in 
der Wasche, wodurch eine merkbar bessere Waschwir- 
kung bei Einsparung von Waschmitteln erzielt wird Die 
is Wasche verteilt sich wahrend der Reversierzyklen 
gleichmaBiger in der Trommel, so daB alle Wascheteile 
gleichmaBig vom Laugenaustausch betroffen sind Die- 
ser Vorgang beschleunigt auch die Spulwirkung wah- 
rend des Spulprozesses, wodurch die Dauer sowohl des 

20 Waschprozesses wie auch des Spulprozesses verringert 
werden kann. Eine Verringerung des Wasserverbrauchs 
beim WaschprozeB vermindert auch den Energiever- 
brauch zum Aufheizen des Wassers und bei Verkurzung 
der Wasch- und Spulprozesse auch durch kQrzere Mo- 

25 tor-Einschaltdauern. Die Anlegedrehzahl ist diejenige 
systembedingte Drehzahl, bei der sich die in der Wa- 
schetrommel vorhandenen Waschestiicke aufgrund der 
Fliehkrafte an den Trommelmantel anlegen. Bei Wa- 
schetrommeln mit ca. 470 mm Durchmesser liegt diese 

30 bei etwa 70 1/min. 

In einer Waschmaschine mit in der Trommel angeord- 
neten Mitnehmern mit Schdpfwirkung wird die Schopf- 
wirkung noch besser ausgenutzt, wenn die erfindungs- 
gemaBe Waschmaschine dadurch vorteilhaft weiterge- 

35 bildet wird, daB die erste Drehzahl in derjenigen Dreh- 
richtung angewendet und auf denjenigen Drehzahlwert 
eingestellt wird- bei der die Schdpfwirkung am grSBten 
ist Durch diese MaBnahme ist es mdglich, die jeweilige 
Wirkung von mit Schdpfvorrichtungen versehenen Mit- 

40 nehmern durch Anpassung der Drehzahl und der Dreh- 
richtung zu op timieren. 

Besonders vorteilhaft ist eine Ausbildung der Erfin- 
dung, bei der die zweite Drehzahl deutlich unterhalb der 
Resonanzdrehzahl liegt Dann kann mit Sicherheit ver- 

45 mieden werden, daB unerwiinschte starke Resonanz- 
schwingungen den Antrieb und die Laugenbehaiter- 
Baugruppe Qberbeanspruchen. 

Zur weiteren Schonung des Antriebs kann die Erfin- 
dung dahingehend vorteilhaft weitergebildet werden, 

so daB die Waschetrommel mindestens in der anderen 
Drehrichtung — also zum Start hin auf die zweite Dreh- 
zahl — mittels einer sogenannten Sanf tanlauf-Schaltung 
langsam auf die Nenndrehzahl beschleunigt wird 
In einer mit Schopfvorrichtungen an der Wasche- 

55 trommel ausgestatteten Waschmaschine hat sich eine 
erste Drehzahl als besonders geeignet erwiesen, deren 
Nennwertnl ungefahr gleich35 1/min betragt 

In einer vorstehend beispielsweise ausgeffihrten 
Waschmaschine hat sich weiterhin far die zweite Dreh- 

60 zahl ein Nennwert n2 als besonders geeignet erwiesen, 
der ungefahr 100 1/min betragt 

Bei einer Waschmaschine, die mit einer Einrichtung 
zum Feststellen der Menge des eingebrachten Wasche- 
postens ausgestattet ist, kann die Erfindung besonders 

65 vorteilhaft dadurch weitergebildet werden, daB die 
Nennwerte der Drehzahlen in Abhangigkeit von der 
Menge des Waschepostens einst llbar sind Da die Bela- 
dungsmeng der Waschetromm I einen EinfluB auf die 
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jeweils am besten geeignete Drehzahl in den beiden 
Drehrichtungen der Waschetrommel hat, kann hier- 
durch noch eine weitere Optimierung stattfinden. 

Anhand der in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiele ist die Erfindung nachstehend naher er- 5 
lautert Es zeigt: 

Fig. 1 ein Drehzahldiagramm fur einen erfindungsge- 
maB gestalteten Reversier-Zyklus und 

Fig. 2 ein weiteres Beispiel eines Reversier-Zyklus, 
dargestellt an einem Drehzahldiagramm. 10 

Vorausgesetzt, daB in einer Waschmaschine eine Wa- 
schetrommel wahrend eines Wasch- und/oder Schieu- 
der-Abschnittes hin- und herdrehend, also reversierend 
angetrieben wird, schlagt die Erfindung vor, diesen Re- 
versier-Zyklus so asymmetrisch einzurichten, daB der 15 
jeweilige Links- und Rechtslauf der Trommel unter- 
schiedliche Einflusse im Waschvorgang bewirken. Da- 
bei verursacht eine der beiden Drehrichtungen ein Er- 
hohen des Niveaus der nicht gebundenen Lauge im Lau- 
genbehalter und bewirkt ein besseres Durchfluten der 20 
Wasche durch die Lauge, die andere Drehrichtung aber 
ein besseres Ablosen der Wascheteile von der Trom- 
melinnenwand, ein besseres Verteilen und Benetzen 
bzw. Beregnen der Wasche. Dabei wird die kleinere 
Drehzahl von beispielsweise 35 1/min im Linkslauf an- 25 
gewendet, bei dem die Schopfeinrichtungen in der Wa- 
schetrommel wirksam sind und die hdhere Drehzahl 
von beispielsweise 100 1/min im Rechtslauf, bei dem die 
Schopfwirkung solcher Schopfeinrichtungen wirkungs- 
los bleibt Vorteilhafterweise konnen solche Schopfvor- 30 
richtungen an Mitnehmern der Waschetrommel ange- 
bracht sein, die beispielsweise von vornherein asymme- 
trisch wirken, d. h. im vorliegenden Beispiel nur im 
Linkslauf. 

Beim Beispiel der Fig. 1 wird die Trommel im Rechts- 35 
lauf sanft auf 100 1/min beschleunigt, verweilt fur eine 
Dauer Atl bei dieser Drehzahl und wird dann wieder 
auf eine Drehzahl 0 zuruckgefuhrt, urn unmittelbar in 
die Linkslaufphase mit einer Drehzahl von beispielswei- 
se 35 1/min Oberfuhrt zu werden. Die Lange der Zeitab- 40 
schnitte fur den Rechtslauf und den Linkslauf kann vari- 
iert werden. Nach der Linkslaufphase wird die Trommel 
wieder auf Stillstand zuruckgefuhrt und verbleibt eben- 
f alls fur eine wahibare Dauer At2 im Stillstand. Die Zeit- 
dauern Atl und At2 sind ebenfalls variierbar und kon- 45 
nen im Extremf all 0 sein. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Beispiel wird auch die 
Linkslaufphase sanft begonnen, so daB sich eine Still- 
standsphase zwischen Rechtslauf und Linkslauf mit ei- 
ner Zeitdauer At3 ergibt, die gleichermaBen wie die 50 
jeweilige Zeitdauer Atl und At2 variierbar und im Ex- 
tremfall 0 sein kann. 

Die angegebenen Drehzahl werte nl und n2 sind in- 
nerhalb der durch die Patentanspruche angegebenen 
Grenzen frei wShlbar, wobei eine Abweichung als deut- 55 
lich gelten soil, wenn der Mittelwert eines Solldrehzahl- 
Bereichs vom Mittelwert des Drehzahl-Grenzwertes 
urn mlndestens 5 1/min abweicht Zur Erzielung eines 
Optimums von Wirkungen mussen zur Wahl der Dreh- 
zahlen insbesondere auch feststehende Maschinenpara- so 
meter berucksichtigt werden, die sich aus den Abmes- 
sungen der Waschetrommel, ihrer Flutl5cher, der Mit- 
nehrner und der Schopfeinrichtungen ergeben. 

Veranderliche Werte, wie die Beladungsmenge der 
Waschetrommel, konnen vorteilhafterweise ebenfalls 65 
ebenfalls berucksichtigt werden und die Wahl der Dreh- 
zahlwerte beeinflussen, wenn die Waschmaschine eine 
Einrichtung zum Feststellen der Menge des eingebrach- 
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ten Waschepostens enthalt Aber auch ohne diese Ein- 
fluBnahme ergibt sich bereits eine dem Optimum sehr 
nahekommende Verbesserung der Waschwirkung und 
Reduzierung des Wasser-, Waschmittel- und Energie- 
verbrauchs. 

Patentanspruche 

1. Waschmaschine mit einer perforierten Wasche- 
trommel, die wahrend des Wasch- und/oder Spfll- 
prozesses zeitweise mit wechsemden Drehrichtun- 
gen angetrieben wird (sogenannter Reversierbe- 
trieb), dadurch gekennzeichnet, daB die Wasche- 
trommel in der einen Drehrichtung (-) auf eine 
erste Drehzahl (nl) deutlich unterhalb der Anlege- 
drehzahl und in der anderen Drehrichtung (+) auf 
eine zweite Drehzahl (n2) deutlich oberhalb der 
Anlegedrehzahl beschleunigt wird. 

2. Waschmaschine nach Anspruch 1 mit in der 
Trommel angeordneten Mitnehmern mit Schopf- 
wirkung, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 
Drehzahl (nl) in derjenigen Drehrichtung ( — ) an- 
gewendet und auf denjenigen Drehzahlwert (35 
1/min) eingestellt wird, bei der die Schopfwirkung 
amgroBten ist 

3. Waschmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zweite Drehzahl (n2) deut- 
lich unterhalb der Resonanzdrehzahl liegt 

4. Waschmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dafl die Waschetrom- 
mel mindestens in der anderen Drehrichtung (+ ) 
mittels einer sogenannten Sanftaniauf-Schaitung 
langsam auf die Nenndrehzahl (10O 1/min) be- 
schleunigt wird 

5. Waschmaschine nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Nennwert (nl) der ersten 
Drehzahl nl ungefahr gleich 35 1/min ist 

6. Waschmaschine nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Nennwert (n2) der zweiten 
Drehzahl n2 ungefahr gleich 100 1/min ist 

7. Waschmaschine nach einem der Anspruche 1 bis- 
4 mit einer Einrichtung zum Feststellen der Menge 
des eingebrachten Waschepostens, dadurch ge-' 
kennzeichnet, daB die Nennwerte (nl und n2) der 
Drehzahlen in Abhtngigkeit von der Menge des 
Waschepostens einstellbar sind. 
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Abstract 


A washing machine includes a perforated washing drum with a contact rpm at which items of laundry in 
the washing drum come to rest against a surface of the washing drum due to centrifugal force. The 
washing drum is intermittently driven in alternating rotary directions (reversing mode) during washing 
and/or rinsing, for accelerating the washing drum in one of the rotary directions to a first rpm being 
markedly below the contact rpm and accelerating the washing drum in the other of the rotary directions 
to a second rpm being markedly above the contact rpm. 
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